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مقدمه
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یابیدرونهایروشدقتمقايسهبرایداردتفاوتواقعیهایاندازهباشدهبینیپیشنقاطآندرکهاستاحتمالیيادقیقغیريابی
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تحلیلهای اولیه در درونیابی

.  نتخاب می شودنمونه گیری صحیح با توجه به شرايط محیطی ا. در تحلیلهای درون يابی نمونه گیری و توزيع داده های فضايی اولین گام است
ش و شکل اين بررسی ها شامل موقعیت پراکن. ارزيابی توزيع داده ها پس از نمونه گیری در انتخاب روش درونیابی کمک فراوانی می نمايد

انجام Geostatisticalبررسی های اولیه را می توان با استفاده از ابزار. توزيع نمونه هاست که از طريق آماره های توصیفی امکانپذير می گردد
.  گفته می شودESDAبه اين تحلیلهای اولیه ، تحلیلهای . داد

ا رسم می به عبارت ديگر فراوانی توزيع را برای مجموع داده های مورد نظر ر. بايد توجه کرد که هیستوگرام همیشه فراوانی را نشان می دهد
:و وضعیت آماری را محاسبه و ارائه می دهد آماره های آن در سه بخش تقسیم می شوند که شامل. کند

.آماره های مربوط به اندازه و مقدار که شامل میانگین، میانه و چارکها می باشد-1
.اندازه پخش شدن که واريانس و انحراف معیار را شامل می شود-2
شوداندازه شکل که به چولگی و کشیدگی را شامل می -3

نداشتن توزيع نشان دهنده تقارن توزيع هست و برای يک توزيع متقارن بابر صفر هست وقتی چولگی از صفر خارج می شود به معنی: چولگی
.نرمال صد در صد می باشد

Kurtosis( :اوج منحنی )نشان دهنده وجود داده های پرت در توزيع نرمال می باشد.
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تحلیلهای اولیه در درونیابی

نداشتن توزيع نشان دهنده تقارن توزيع هست و برای يک توزيع متقارن بابر صفر هست وقتی چولگی از صفر خارج می شود به معنی: چولگی
.نرمال صد در صد می باشد

Kurtosis( :اوج منحنی )نشان دهنده وجود داده های پرت در توزيع نرمال می باشد.

.دباشمی GISنمودار خروجی نرم افزار )هیستوگرام مربوط به داده های فشار سنجی روستای آشنستان  :(1)شکل
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محدوده مورد مطالعه

اين.باشدمیانشعاب4000تعدادوروستا9دارایموردنظرمجتمع.استشدهواقعقزوينشهرستانشرقیجنوبدرنظرموردمجتمع
وانتقالطخطولوبودهثقلیصورتبهروستاهاهمهدرشبکهآبتامیننحوه.استرسیدهبرداریبهرهبهقبلسالهشتحدوددرمجتمع
.باشدمیکیلومتر98حدوددرشبکه

4
موقعیت جغرافیايی مجتمع رزجرد:(2)شکل  نمای کلی از وضعیت مجتمع(: 3)شکل



فشارسنجی در مجتمع رزجرد

فشارکنترلویاندازه گیردلیلهمینبه.داردشبکهدرآبفشارمقداربامستقیمیارتباطآبتوزيعشبکه هایازنشتمیزانوحوادثتعداد
طبق.اشدبآنحوادثکاهشوتوزيعشبکهوضعیتسنجشدرموثریفاکتورمی تواندشهریآبتوزيعشبکه هایدرموجودهیدرولیکی

.استشدهتعريف(اتمسفر5تا2)متر50تا20برابرآبتوزيعشبکه هایدرفشارمقدارحداکثروحداقل،نرمالشرايطدرايراناستاندارد
قاديرممحدودهازفشارمقدارآب،توزيعشبکه هایبهره برداریياواجرا،طراحیدرضعفنقاطياونقايصبرخیبروزبهباتوجهمعمولا
شبکهدرفشاراديرمقمداوم(مانیتورينگ)پايش،آبتوزيعشبکهازبهینهبهره برداریبرایبنابراين.می نمايدتجاوزاستانداردشدهتوصیه

عملیاتنجاماباشبکه،درنشتياومصرفقبیلازمهمپارامترهایبرخیوفشارمیانمستقیمارتباطوجودبهتوجهبا.می باشدضروری
وازه گیریاندازمی توانشبکهدرفشارتعیینجهت.نمودفراهمرافاکتورهااينبررسیامکانمی توانفشارمداومکنترلوفشارسنجی

جهتخاصاطنقبرخیدرفشار سنجیداده هایاز.(می باشندنیزيکديگرمکملدواينکه)کرداستفادههیدرولیکیتحلیلمدل هایهمچنین
معلومازپس.ردبپیشبکهنقاطتمامدرفشارمقاديربهتوانمیطريقاينازوشدهاستفادههیدرولیکیتحلیلانجامومدلکالیبراسیون

تجاوزتاندارداسمجازفشارياحداکثرحداقلازشدهاندازه گیریفشارمقاديرکهصورتیدرتوزيعشبکهمختلفنقاطدرفشارمقاديرنمودن
.نموداقدامفشارتعديلبهنسبتفشارمديريتانجامبابايد،نمايد
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فشارسنجی در مجتمع رزجرد

:مديريت فشار را می توان به شرح زير برشمردنتايج 
کاهش نشت و در نتیجه حفظ منابع آب و کاهش هزينه های مربوط به سرمايه گذاری مجدد

(مانند آبیاری فضای سبز)کاهش مصارف کنترل نشده مرتبط با فشار 
و خرابی و خسارت ناشی از آن ( حوادث)کاهش تناوب ترکیدگی ها 

سرويسی با ثبات برای مشترکینايجاد 
که در ادامه نحوه تهیه نقشه پهنه . مجتمع استفاده شدروستاهایدر تمامی  MultiLog LXجهت انجام عملیات فشار سنجی از فشارسنج ثبات 

.بندی فشار در يکی از روستاهای مجتمع به نام روستای آشنستان توضیح داده می شود

3
موقعیت نصب فشار سنج ها در روستای آشنستان(: 4)شکل 



تهیه نقشه پهنه بندی فشار

کهگرديدمقايسهيکديگرباسادهکريجینگومعمولیکريجینگفاصله،معکوسروشقبیلازدرونیابیروشهایانواعتحقیقازمرحلهايندر
انجامجهتروشهاسايربینازسادهکريجینگروش(RMSE)خطامربعاتمیانیگینريشه،(ME)خطامیانگینمقاديربهتوجهبانهايتدر

.گرديدانتخابدرونیابی
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ریشه میانگین 
مربعات خطا

ن میانگی
خطا

روش درونیابی

(IDW)معکوس فاصله 1/90/2
کريجینگ 1/70/08

ORDINARYKIRIGIN)معمولی
G)

 SIMPLE)کريجینگ ساده1/640/017
KIRIGING)

مقایسه انواع روش های دورنیابی:(1)جدول 



تهیه نقشه پهنه بندی فشار
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انتخاب روش درونیابی(: 5)شکل



تهیه نقشه پهنه بندی فشار

60در حدود )نشان داد که در روستای آشنستان بیشترين فشار شبکه درلوله هايقسمت جنوبی روستا ( 7شکل )سرانجام نقشه پهنه بندی فشار
و شايان اشاره است فشار متوسط در روستای . می باشد( متر آب28در حدود )و کمترين فشار در لوله های قسمت شمالی روستا ( متر آب

.متر آب می باشد40آشنستان در حدود 
وزيع صورت گرفته شايان ذکر است پهنه بندی نمايش داده شده بر اساس درونیابی صورت گرفته به توسط نرم افزار بر روی خطوط لوله شبکه ت

.است
.فشار در خطوط لوله بصورت مقطعی اندازه گیری شده و سپس به کل شبکه توزيع برازش داده شده است: توضیح 

پهنه بندی فشار در روستای آشنستان(: 7)شکل 
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نتیجه گیری

و GISجود در محیط نظر به روشهای مختلف درونیابی جهت تهیه نقشه های پهنه بندی فشار بهتر است قبل از انتخاب روش با استفاده از ابزار مو

.با کمک روشهای زمین آماری نسبت به انتخاب روش مناسب اقدام گردد

.اددر بین روشهای موجود روش کريجینگ ساده دقت بالاتری نسبت به روشهای معکوس فاصله و کريجینگ معمولی از خود نشان د

.ی رسدنظر به وجود فشار بالا در قسمتهای جنوبی محدوده مورد مطالعه مديريت فشار و در نهايت استفاده از فشار شکن الزامی به نظر م

روش ها به جای با توجه به افزايش شکستگی های نامرئی و نشت آب در مناطق پر فشار در مواقع کمبود آب و مديريت بحران يکی از بهترين

.جیره بندی آب مديريت فشار شبکه می باشد
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پرسش و پاسخ

باتشکر از حسن توجه شما


