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 قزوین آب در استان های چاه عوامل خرابی لوله جدار

 

 

 ی آقا آقابیگیول

 
 V_Aghabeygi@yahoo.com  ،شرکت آب و فاضلاب استان قزوین ،ولی آقا آقابیگی 

 

 چکیده
 یدرصد آب شرب شهروندان استان از چاه ها 99از  شیکه ب ید به طورنباش یم نیآب در سطح استان قزو نیمنبع تام نیآب مهمتر یچاه ها

که  یرتبه لوله جدار دارد و در صو ازیباشد چاه ن یزشیر ای یرسوب نیزم یها هیکه لا ییو مکانها یگردد.در مناطق آبرفت یم نیآب تام قیعم

وضعیت تخریب چاه های شرکت آب و فاضلاب استان قزوین توجه به  بادر این مقاله  .گردد یقابل استفاده م ریغ زیشود چاه ن بیلوله جدار تخر

 نیزم یها هیبودن لا یزشیاز حد مجاز از چاه ، ر شی، برداشت ب نی)شامل: فرونشست زم لوله جدار  بیسال گذشته، عوامل تخر 20 در طول 

مختلف عوامل  سهیمقا بادر این مقاله   .می گیردقرار   یابیارزمشخص و مورد بررسی و ( ، ماسه دهی و .. شدن لوله جدار فیو ضع ی، خوردگ

 میارتباط مستق زین نیباشد و فرونشست زم یم نیآب ، فرونشست زم یلوله جدار چاه ها بیعامل در تخر نیکه مهمتر گرددیمشخص م ، بیتخر

 دارد .  ینیرزمیخاک و مقدار افت سطح آب ز یها هیبا جنس لا

  

 نیآب ، قزو ی، لوله جدار ، چاه ها ابیخر واملع : ها دواژهیکل

 

 مقدمه  -1
 

از  ینرخ بهره بردار زانیم .گردد یمحسوب م ینیرزمیروش برداشت از آب ز نیآب عمده تر یاستفاده از چاه ها    

موضوع باعث به وجود آمدن  نیروبه رو بوده است و هم یریبا رشد چشمگ ریاخ یدر سال ها ینیزم ریمنابع آب ز

 دهیوجود دارد ، پد ینیرزمیاز منابع آب ز یکه در بحث بهره بردار یمشکلات نیاز مهمتر یکیشده است.  یمشکلات

حوزه  نیبهره برداران ا یبرا یا دهیخسارات و بروز مشکلات عد لیساله باعث تحم رباشد که ه یلوله جدار چاه م بیتخر

 .ها شده است

 

 

 

 

 نوع پژوهش -2
 .باشد یم یلتحلی – یفیتوص  ای یفکی – یکم قیتحق کی قیتحق نیا

 نیاستان قزو یآب شرکت آب و فاضلاب شهر یجدار چاه ها یلوله ها بیعوامل موثر بر تخر یبه بررس قیتحق نیا در

 یبه بررس نیابخوان دشت قزو فیآب و توص یدرباره چاه ها یاتیکل حیمنظور پس از توض نیشود .بد یپرداخته م

آب مورد  یعوامل در محدوده چاه ها نیهر کدام از ا ریقادآب پرداخته و م یلوله جدار چاه ها بیموثر بر تخر یپارامترها

mailto:V_Aghabeygi@yahoo.com
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به اندازه  ازین گرید یو ثبت شده بودند اما بعض یریپارامترها اندازه گ نیاز ا یبعض نکهیتوجه به ا با. ردیگ یقرار م یابیارز

 تیوضع یجهت برداشت اطلاعات و بررس ییو صحرا یدانیمطالعات م ،یکتابخانه ا قاتیداشتند لذا علاوه بر تحق یریگ

 چاه ها انجام شده است.

 

 محدوده مطالعات -3

در نقاط مختلف استان مد نظر قرار  نیاستان قزو یحلقه چاه آب شرکت آب و فاضلاب شهر 170همه  قیتحق نیدر ا

لوله جدار شده  بیچاه ها دچار مشکل تخر نیاز ا یشده اند . اما از آنجا که تعداد محدود یگرفته و اطلاعات آنها بررس

شده است در کنار  بیسال گذشته تخر 10 یحلقه چاه که لوله جدار آن ط 9تعداد  نیاند و اطلاعات آن موجود بود بنابرا

باشند به عنوان نمونه  یچاه ها م نیبه ا هیشب یطیشرا ینشده اند اما دارا بیکه لوله جدار آنها تخر گریحلقه چاه د 3

 . شده است یابیلوله جدار چاه در آنها ارز بیموثر در تخر یانتخاب شده و پارامترها

 

 :قیسؤالات تحق -4
  وندد؟یپ یبه وقوع م ییلوله جدار در چه شکل ها بیتخر .1

 شوند ؟ یآب م یلوله جدار چاه ها بیباعث  تخر یو با چه عملکرد یه عواملچ  .2

 باشد ؟ یم شتریلوله جدار چاه ب بیکدام عوامل تخر ریو تاث تیاهم  .3

 لوله جدار چگونه است ؟ بیو تخر نیرابطه فرونشست زم  .4

 گردد؟ یاطراف چاه م نیزم یبرداشت آب از چاه باعث فرونشست موضع ایآ  .5

 نادرست از چاه ها بوده است ؟ یاز بهره بردار یلوله جدار چاه ها به خاطر علل ناش بیتخر ایآ  .6

  لوله جدار به خاطر عوامل مختلف ارائه نمود؟ بینحوه تخر یرا برا ییتوان مدل ها یم ایآ  .7

 کرده و مد نظر قرار داد ؟ یریقبل از استقرار لوله جدار چاه اندازه گ دیرا با ییچه پارامترها  .8

 شده وجود دارد؟  بیتخر یلوله جدار ها یبازساز ایو  بیاز تخر یریشگیپ یبرا ییچه راه ها  .9

 

 روش انجام کار-5
لوله جدار چاه ها  بیموثر بر تخر یابتدا مقالات و مطالعات گذشته مورد توجه قرار گرفته و پارامترها قیتحق نیدر ا

که  یگرید یخبرگان چاه ، عوامل گریو مشاهدات د اتیو تجرب یشخص اتیبا استفاده از تجرب نیشود .همچن یم ستیل

 بیتخر یپارامترها در چاه ها نیا یری.  سپس با اندازه گددگر یم یلوله جدار شود جمع آور بیممکن است باعث تخر

 . میینما یم ییآزما یلوله جدار را راست بیپارامترها بر تخر نیشده ، موثر بودن ا

  است ریشود به شرح ز یانجام م قیتحق نیکه در ا ییکارها

 . گردد یم یو  جمع آور یریسال گذشته در مناطق مختلف استان اندازه گ 20 یط ینیزم ریسطح آب ز راتییتغ .1

 .گردد یم یریسال گذشته اندازه گ 20 یاز چاه ها ط یبهره بردار یدب راتییتغ .2

  .گردد یکه دچار مشکل شده ا ند مشخص م ییلوله جدار در طول عمق چاه ها بیمحل تخر .3

  .گردد یشده مشخص م بیتخر یچاه ها یکروبیو  م ییایمیو ش یکیزیف تیفیک .4

 .گردد یدر محل چاه ها مشخص م نیمقدار فرونشست زم .5

  .گردد یلوله جدار مشخص م بینصب پمپ در چاه در تخر رعمقیتاث .6

  .گردد یجنس و ضخامت  لوله جدار مشخص م .7
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  . شود یشده در سطح استان مشخص م بیتخر یتراکم چاه ها .8

 یو مدل ساز ینیب شیپ یدر حال بهره بردار یچاه ها یلوله جدار برا بیامکان تخر یآمار یبا استفاده از روش ها  .9

  .گردد یم

 . گرددیلوله جدار در حد امکان ارائه م بیو کاهش سرعت تخر یریشگیپ ی. راه ها10

 

 مورد مطالعه یپارامترها -6
  :باشند یم ریپژوهش به شرح ز نیمورد مطالعه در ا یپارامترها

      ینیزم ریافت سطح آب ز .1

 نیفرو نشست زم  .2

      آب تیفیو ک یخورندگ .3

 از مقدار مجاز شیب یبهره بردار یآبده .4

       جنس لوله جدار .5

 لوله جدار یکروبیو م ییایمیالکتروش یدگیو پوس یخوردگ .6

    چاه یماسه ده .7

 ینامناسب و نبود مطالعات لازم قبل از حفار یحفار  .8

 

 داده ها یروش جمع آور -7
شرکت آب و  یمعاونت بهره بردار یگانیاز با ازیآمار مورد ن بیشتر،  یفکی – یو کم یلتحلی – یفیپژوهش توص نیدر ا

 شده است. یریاندازه گ ، ییصحرا اتیو عمل یدانیبه صورت م زین یشده و بخش استخراج نیفاضلاب قزو

 

 داده ها یوخطا یدقت علم -8
از چاه  نیشرکت آب و فاضلاب استان قزو یمعاونت بهره بردار قیدق یها یریپژوهش بر اساس اندازه گ نیا یداده ها

 باشد . یدرصد م 5کمتر از  یریاندازه گ یباشد و خطا یخود م اریتحت اخت یها

 

 داده ها لیو تحل هیروش تجز -9
 یو با استفاده از روش ها  AHPو Excelشده با استفاده از نرم افزار   یریاندازه گ یموجود از پارامترها یداده ها

 شده است. هیته یبه صورت عدد زیحاصل ن جیو سپس پردازش شده و نتا یو ارزش گذار یابتدا وزن ده جیرا یآمار

 

 

 

 ها ریمتغ - 10

 واحد مقیاس نوع نقش متغیر ردیف
 متر عددی کمی مستقل افت سطح آب زیر زمینی 1

 درصد عددی کمی مستقل نسبت دبی بهره برداری به دبی مجاز 2
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 سانتیمتر عددی کمی مستقل فرونشست زمین 3

بودن محل برداشت و محل تخریب نزدیک 4  صفر و یک عددی کمی مستقل 

 صفر و یک عددی  کمی مستقل مشبک بودن محل تخریب 5

 صفر و یک عددی کیفی مستقل خوردگی و پوسیدگی لوله جدار 6

 گرم در مترمکعب عددی کمی مستقل ماسه دهی چاه 7

 صفر و یک عددی کیفی مستقل خورندگی کیفیت آب 8

لوله جدارتخریب  9  صفر و یک عددی کمی وابسته 

 

 : ینیرزمیز یو برداشت از آبها نیدشت قزو توضعی–11
 18حدود  رهیبا ذخ یبزرگ ینیرزمیاشباع از آب ز یمربع ، آبخوان آبرفت لومتریک 4500از  شیبا وسعت ب نیدشت قزو

متداول بوده است . اما از سال  ینیرزمیز ی، برداشت از آبها شیپ یدارد. از سال ها رهیمترمکعب را در خود ذخ اردیلیم

، روند کاهش  1360. از سال  دیآغاز گرد ینیرزمیآب ز رهیذخ، روند کاهش  یموتور قیعم یبا حفر چاه ها 1340

از نقاط  یدر بعض ینیرزمیاست که سطح آب ز افتهیشدت  یشدت گرفت و در حال حاضر به حد ینیرزمیآب ز رهیذخ

  رود یم نیمتر پائ 8از  شی، سالانه ب دشت

 

در استان قزوین ینیرزمیاز منابع آب ز یآمار بهره بردار -1جدول شماره    

 جمع قنات چشمه چاه منبع آبي

 mcmتخلیه تعداد mcmتخلیه تعداد mcmتخلیه تعداد mcmتخلیه تعداد نام شهرستان

 275 1536 12 26 28/5 359 234/5 1151 آبيك

 199/5 525 5/7 13 0/8 31 193 481 البرز

 654 5512 23 54 47 1307 584 4151 بوئين زهرا

 439/3 2687 7/5 44 11/6 563 420/2 2080 تاكستان

 563/3 15984 23 88 299 13880 241/3 2016 قزوين

 2131/1 26244 71/2 225 386/9 16140 1673 9879 جمع استان
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 حلقه(  9879نقشه پراکندگی چاهها در سطح استان قزوین  )  -1شکل شماره 

 

 چاه: لوله جدار بیتخر دهیپد یمعرف  -12

 

لوله  یدگیبر یلوله جدار به معن بیموارد تخر شتریاما در ب ستیبدون استفاده شدن چاه ن یلوله جدار به معن بیتخر

 .باشد یجدار بوده که به ناچار با بلااستفاده بودن چاه مترادف م

  :شوند یم میتقس ریآب به شرح ز یلوله جدار چاه ها بیدر ادامه انواع تخر 

 (.و..آبکش  یلوله جدار به خاطر سقوط پمپ و لوله ها )شکستاز ضربه  یناش یها یخراب •

 لوله جدار و ...( یدگیو پوس یگرفتگچاه )از استهلاک  یناش یها یخراب •

 )زلزله ،رانش، فرونشست  و ..(یکیاز عوامل تکتون یناش یها یخراب •

 

 

 

 از ضربه و گذشت زمان  یناش upvcلوله جدار  یدگید بیاز آس ینمونه ا - 2شکل شماره 
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   نیقزو یزهرا نیعصمت آباد بوئ یدر روستا نیاز فرونشست زم یناش ییلوله زا دهیپد -3شکل شماره 

 

 :  لوله جدار چاه ها بیموثر بر تخر یپارامترها یبررس  -13

از  یامر حفر و بهره بردار نیآب و بعد از بحث و تبادل نظر با متخصص یاز مطالعه مقالات و کتب مرتبط با چاه ها پس

لوله جدار چاه  بیعلل موثر برتخر نییچهارچوب مشخص به تع کیکه لازم است تا طبق  دیآب مشخص گرد یچاه ها

از چاه  یو بهره بردار زیابتدا با کمک خبرگان حفر و تجه نیبنابراعوامل اقدام نمود.  نیا ریتاث یو وزن ده یها و رتبه ده

و  هیلوله جدار ته بیعلل تخر یچاه مشخص شد . سپس با کمک کارشناس آمار فرم وزن ده بیآب ، علل تخر یها

و  یده نعوامل توسط کارشناس آمار، وز نیا زی. در ادامه ن  دیگرد لیفرم ها توسط خبرگان موضوع تکم نیاز ا یتعداد

 . دندیگرد یرتبه بند

،  ازیاطلاعات مورد ن گرید یریو اندازه گ هیته زیاقدام ، با استفاده از اطلاعات موجود در پرونده چاه ها و ن نیبا ا همزمان

شده و مورد  هینشده ته بیتخر یشده و چاه ها بیتخر یلوله جدار در چاه ها بیموثر بر تخر یاز پارامترها یجداول

   . قرار گرفت سهیو مقا یابیارز

آب   یاز چاه ها یو بهره بردار زیآب که توسط کارشناسان و خبرگان حفر و تجه یلوله جدار چاه ها بیانتها علل تخر در

 نیا ریمقاد یحاصل از بررس جیشده بودند با نتا یکارشناس آمار  وزن دهتوسط  AHPمشخص شده بودند و به روش  

 قرار گرفت.   سهیمورد مقا نیزوشده در شرکت آب و فاضلاب ق بیتخر یعوامل در چاه ها

 

 



                                 

 

 
 

 

 7

 

 نایرا ب و فاضلابآ کنگره علوم و مهندسی چهارمین

 دانشگاه قم

 1401ماه ذرآ 3الی  1

 
 ارهایمع ییوزن و رتبه نها  -4شکل 

 

 بحث و نتیجه گیری -14
در  شتریآب ب یچاه ها بیکه تخر دهدیچاه ها نشان م یومتریدیحاصل از و جیو نتا ییصحرا یها یمشاهدات و بررس

 باشد. ینقاط قابل مشاهده م نیدر ا نیاز نشست زم یصورت گرفته است که آثار ینقاط

ها به علت وجود  بیتخر نیا شتریدهد ب یاب نشان م یلوله جدار چاه ها بیاطلاعات بدست آمده از علل تخر یبررس 

  . بوده است نیعامل فرونشست زم

همچون مسائل  زین یگرید رگذاریآب عوامل تاث یچاه ها بیتخر شیافزا یفرو نشست بر رو دهیپد یرگذاریبر تاث علاوه

   .باشند یآب موثر م یچاه ها بیبروز تخر یبر رو زیو پمپاژ چاه ها ن زیو تجه ی،لوله گذار یمرتبط با حفار

 هیلا یآب نوع دانه بند یچاه ها بیتخر یبر رو نیو نشست زم ینیرزمیافت سطح آب ز راتیمسائل مهم مرتبط با تاث از

 نیتر )بوئ زدانهیمطلب است که در مناطق برخوردار از خاک ر نیها نشان دهنده ا یباشد..بررس یخاک هر منطقه م یها

خاک  یدارا نسبت به مناطق یشتریب بیآمار تخر ی، دارا ینیرزمیدر محدوده افت سطح آب ز زهیزهرا و تاکستان( و به و

  .باشند یدرشت دانه م

  نی. فرونشست زم1باشند :  یم ریبه شرح ز یرگزاریو تاث تیاولو بیبه ترت بیتوان گفت عوامل تخر یطور روشن م به

 5. نامناسب یمشبک بودن لوله جدار در جا   4.  خاک یها هیدانه بودن لا زی. ر3 ینیزم ری. افت سطح آب ز2

. طول 9    یدگیو پوس ی. خوردگ8    چاه  یده ه. ماس7     یمجاز  بهره بردار ریغ ی. دب6      آب تیفیو ک یخورندگ

لوله جدار شدم که  بیعوامل موثر بر تخر گری. محل نامناسب برداشت آب( البته در مراحل بعد متوجه د10    عمر چاه

 .اشاره نمود یو نصب منصوبات سرچاه یحفار نیتوان به عوامل ح ینشده است و از آنها م یبررس قیتحق نیدر ا

0 0.05 0.1 0.15 0.2 0.25 0.3

محل برداشت آب 

طول عمر چاه

دبی بهره برداری 

خورندگی و کیفیت آب

خوردگی و پوسیدگی 

ماسه دهی چاه 

مشبک بودن 

ریز دانه بودن لایه های خاک  

افت سطح آب زیر زمینی 

فرونشست زمین 

0.02

0.022

0.033

0.046

0.057

0.089

0.101

0.134

0.237

0.26
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 جعامر -15
آب شرکت آب و  یلوله جدارچاه ها بیموثر برعلل تخر یپارامترها یابیو ارز لیتحل ".(1397) و آقابیگی، .1

آب و فاضلاب . دانشکده محیط –، پایان نامه کارشناسی ارشد مهندسی محیط زیست " نیفاضلاب استان قزو

  واحد تهران غرب ، تهران ، ایران زیست . دانشگاه آزاد

مرکز  ،" یآبرسان یدر شبکه ها یمصرف انرژ یساز نهیو به نهیجزوه کاهش هز " ،( 1386).و یگیآقاب   .2

 تهران . ایرانعباسپور(  دیکوتاه مدت دانشگاه صنعت آب و برق )شه یآموزش ها

 نی، ششم" یآن بر مصرف انرژ یمنف ریو تأث ینیرزمیز یاز آبها هیرو یمصرف ب "،( 1391).و یگیآقاب   .3

  ،تهران ، ایرانستیز طیمح یمهندس شگاهیو نما یمل شیهما

 نی، پنجم" آب یو  خسارات وارد بر چاه ها نیدشت قزو ینیرزمیافت سطح آب ز"، (1392).و یگیآقاب  .4

 ، تهران ، ایران  رانیمنابع آب ا تیریکنفرانس مد

 نی،دوم"  نیاستان قزو یشهر تیریآب در مد یچاه ها یو خراب یبحران کم آب" ، ( 1393).و یگیآقاب  .5

 ،تهران ، ایران تهران ،دانشگاهیشهر تیریو مد یاتیح یها انیدر شر HSE بحران و تیریمد یکنفرانس مل

 ینیرزمیز یآبها هینشست حاصل از تخل ریتاث یبررس"  (1385) .ف،اناینسب.س ، آر یمی، کر س،ریآل خم  .6
 ،   60،مجله آب و قاضلاب،شماره " لوله جدار بیبر تخر

در منطقه توس  نی، افت سطح اب و نشست زم ینیرزمیاب ز هیرو یبرداشت ب" (،1384).س ع، ینیحس  .7
  ایران، مشهد  ، یخراسان رضو یآب منطقه ا ی، شرکت سهام27رساناب، شماره  هی، نشر" )مشهد(

متفاوت ،  دگاهیدشت همدان با د نیزم ینیفرونش دهیپد یبررس"( ، 1385).م ، ی.ا ، عبدالییآقا یخورسند  .8

 شیهما نی، مجموعه مقالات دهم"  روگاهیجنوب ن یمصنوع هیطرح تغذ نیزم ینی: فرونش یمطالعه مورد

 ، تهران ، ایران 135 – 141مدرس ، ، ،  صفحات  تی،دانشگاه ترب رانیا یشناس نیانجمن زم

 میندر شمال دشت ورا ینیرزمیدر اثر افت سطح آب ز نینشست زم"( ، 1387).م ، ی.ر ، مرسلقتیحق  .9

 تهران ، ایران ،یبهشت" دیشه ،دانشگاه"

چاه  یو بهساز ا،توسعهیدستورالعمل اح" ، ( 1392) ،رویآب و آبفا، وزارت ن یفن یارهایو مع یدفتر مهندس   .10

  " 645شماره  هینشر- (یآب)شرب و کشاورز یها

 ی، مجله علم " نیموثر بر فرونشست زم یپارامترها یابیو ارز لیتحل " ، (1395)  یراثیرهنما.ح و س م  .11

  1عمران مدرس ، شماره  یپژوهش
 

12.  Addis, M.A., Choi, X., and Gunning, J., 1998, "The influence of the reservoir stress-depletion 

response on the lifetime considerations of well completion design.” Eurock '98, Vol. 1, Proc., 

SPE/ISRM, Rock Mechanics in Petroleum Engineering, 441-443. 

 

13.  Ataie-Ashtiani, B., Volker, R.E. and Lockington, D.A., July 1999, ' Numerical and experimental 

study of seepage in unconfined aquifers with a periodic boundary condition ', Journal of 

Hydrology. 

 

14.  Bell, F.G., 1987, Subsidence, ground engineer's reference book, F.G. Bell, ed., 1st Ed., 

Butterworths and Co. Publishers. 

 

15.  Galloway, D. L., Sneed, M., 2013, 'Analysis and simulation of regional subsidence 

accompanying groundwater abstraction and compaction of susceptible aquifer systems in the 

USA', Boletín de la Sociedad Geológica Mexicana 

 



                                 

 

 
 

 

 9

 

 نایرا ب و فاضلابآ کنگره علوم و مهندسی چهارمین

 دانشگاه قم

 1401ماه ذرآ 3الی  1

16.  Hoffmann, J., Leake, S.A., Galloway, D.L. and Wilson, A.M., 2003, 'Modflow-2000 Ground-

Water Model—User Guide to the Subsidence and Aquifer-System Compaction (SUB) Package', 

U.S. Geological Survey, Arizona, US. 

 

17.  Holzer, T.H., 1989, State and local response to damaging land subsidence in United States 

urban areas. Engineering Geology, 27:449-466. 

 

18.  Houben, G., (2006). The influence of well hydraulics on the spatial distribution of well 

incrustations. Ground Water 

 

19.  Hung, W.C., Hwang, C., Liou, J.C., Lin, Y.S. and Yang, H.L., August 2012, 'Modeling aquifer-

system compaction and predicting land subsidence in central Taiwan', Engineering Geology. 

 

20.  Leake, S.A., February 2016,'Simulation of Vertical Compaction in Models of Regional Ground 

Water Flow ', Research Gate. [Online], Available:  

https://www.researchgate.net/publication/253110719 

 

21.  Liu, Y. and Helm, D.C., July 2008, 'Inverse procedure for calibrating parameters that control 

land subsidence caused by subsurface fluid withdrawal', Water Resources Research. 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

https://www.researchgate.net/publication/253110719


                                 

 

 
 

 

 10

 

 نایرا ب و فاضلابآ کنگره علوم و مهندسی چهارمین

 دانشگاه قم

 1401ماه ذرآ 3الی  1

 

Investigating the damage factors of water well wall pipes 
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Abstract 
Water wells are the most important source of water supply in Qazvin province, so that more than 99% of 

the drinking water of the citizens of the province is supplied from deep water wells. It has a wall and if the 

wall pipe is destroyed, the well becomes unusable. In this article, according to the state of destruction of 

the wells of the Qazvin water and sewage company during the last 20 years, the factors of destruction of 

the wall pipe (including: land subsidence, more than the permitted extraction from the well, falling of the 

earth layers, corrosion and weakening wall pipe, sandblasting, etc.) is identified and evaluated. In this 

article, by comparing different destruction factors, it is determined that the most important factor in the 

destruction of water well wall pipe is ground subsidence, and ground subsidence is directly related to the 

type of soil layers and the amount of groundwater level drop. 

 
Keyword :Failure factors, wall pipes, water wells, Qazvin 
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