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2-1- ��� ����� ���� � ��� !" #$%�� 

 ��
	�� $�3�0� ��� ) 5�6 �
 
�
 7�	 ��1390 ��
�� (1117 ) 5�6 >)
 7�	 �� $�3�0 � �*�1415   AB� C�� �� (5/0    AE��

 ��1265 ���� ��*�� �� ����� H	/
� %�� .$	
 � �	� �*�        �A�
�� 5�A6 ��A�
�
 �� (�J/A*� ��A� &K � &�
A,� &�L
#
 ��)168 

�
���� �� !3�� 7��3� ��
��� �N�
 # %�� "231  ��
�� %
O�	 �N�
 # %�� � ��� �� !3���
�8/28     . B�� %� $O�	 �� !3���
�  

%*�� %��P�  &'(�) ���� ��*�� �� ������ ��� : B�� %� �.J 7� 0 5�B ��  

 ��&'�( #$%�� )��* )���" 	
� ���� �������
+,   

Temperature (C°)  Load (kg/d)  Concentration (mg/l) 

max  min  TP  TKN  TSS  COD  5BOD  TP  TKN  TSS  COD  5BOD  
25  10  5/1  7/6  2/44  1/72  38  9  40  263  429  226  

   2-2- �-�
* #$%�� ���� �����    

 ���� "$L.� H�R� $S�*# T����	 �
 � B -��3� H�
/( 1�	
��5   � �
��AU� "-��
/� &�
� ��) &K %V�/WK �
 ���V/X0 ���� -�.K

 7�	 �� �
)�. ��,
�
 %��L�
 $L.� H�R� �����
 ��
	
1391   .$	
 � B �Y
�
 �.J 7� 0 5�B �� &'(�) %0��� �����
 ��
	
 "(  

  

���" #�./ �-�
* �(0���&'0))��*#$%�� ��1  
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2  

2(��3 2�

� 2�! � �0!� 
 ��4,� )�5�"

 �67'mg/l 

 2�8 ), )�5�"

 #9�-mg/l 

 � �:(���� ;(���

 �(��,�mg/l 

1 ��U� Ag 1 1/0 1/0 

2 Z/����/WK Al 5 5 5 

3 [��	�K As 1/0 1/0 1/0 

4 �� B 2 1 1 

5 \.��� Ba 5 1 1 

6 Z/�X.�� Be 1/0 1 5/0 

7 \�LX� Ca 75 - - 

8 \����� Cd 1/0 1/0 05/0 

9 �
�K�X� Cl 1 1 2/0 

10  .
�X� cl- 600  ���P�)1( 600  ���P�)1( 600 

11  �Y WK Z�) CH2O 1 1 1 

12 ��) C6H5OH 1 ��^�� 1 

13 �/���	 CN 5/0 1/0 1/0 

14 $W�P� Co 1 1 05/0 

15 Z�� Cr+6 5/0 - 1 

16 Z�� Cr+3 2 2 2 

17 _� Cu 1 1 2/0 

18  .
�/X) F 5/2 2 2 

19 -�K Fe 3 3 2 

20 �/�0 Hg ��^�� ��^�� ��^�� 

21 \�
�W Li 5/2 5/2 5/2 

22 \.���� Mg 100 100 1001 

23 ��`�� Mn 1 1 1 

24 T P�W/� Mo 01/0 01/0 2 

25 ���� Ni 2 2 2 

26 !L# �� \��/�K NH4 5/2 1 - 

27 !L# �� $.�
�� NO2 10 10 - 

28  �
�
��!L#�� NO3 50 10 - 

29 �*L) !L# �� ��*L) - 6 6 - 

30 &�	 Pb 1 1 1 

31 \��X	 Se 1 1/0 1/0 
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	�� &'(�) ���� ��*��� ���  +�� ��PC    

  

 ���,� -�	 ���&�./0 1��2 
3  

2(��3 2�

� 2�! � �0!� 
 ��4,� )�5�"

 �67'mg/l 

 2�8 ), )�5�"

 #9�-mg/l 

 � �:(���� ;(���

 �(��,�mg/l 

32  �*W/	 SH2 3 3 3 

33 $�*W/	 SO3 1 1 1 

34 ��*W/	 SO4 400  ���P�)1( 400  ���P�)1( 500 

35 \.���
� V 1/0 1/0 1/0 

36 ��� Zn 2 2 2 

37 -a�� %��^  10 10 10 

38 $�0��� ABS 5/1 5/0 5/0 

39  ���P�) �� �
 %�3( BOD5 30  �
 �bRW)50( 30  �
 �bRW)50( 100 

40  ���P�) �
 %	3( COD 
60  �
 �bRW)

100( 

60  �
 �bRW)

100( 
200 

41 (��
 #) 7/XR� Tc�L�
 Do 2 - 2 

42 7/XR�  ��0 �
/� d/��� TDS  ���P�1  ���P�)2( - 

43 >X3�  ��0 �
/� d/��� TSS 40  �
 �bRW)60( - 100 

44 %��,� �� ���� �
/� SS 0   

45 (�� #) +�� e PH 5/8 -5/6 9-5 5/8 -6 

46 /�
�
/.�
� �
/�  0 0 0 

47 (��� �  #
�) ��� �  50 - 50 

48 (f��  #
�) f��  75 75 75 

49 ��
�# �0�� T  ���P�)4( - - 

50 
 �� �
 3�) %B�
/V Z�*�X�

100 (�
�W %X�� 
 400 400 400 

51 
 �� �
 3�) Z�*�X� �V100 

(�
�W %X�� 
MPN 1000 1000 1000 

52 �`�
 \g�  - -  ���P�)5( 

  

��*�� &�L2 %0��� ��
 ��
	
 &/�� ��3W�h� 1�	
�� ��
	�� &'(�) ����� ���&K �� ��Xg� " .$	
 � .��V -��3� %Rh	 ���  
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2-3- )���" ��
��
� �'(
, )��*  

 ��
	�� &'(�) ���� ��*��  �.K�) � A���   A�.K�) "ASBR   �A.Advanced Sequencing Batch Reactor   �A.SBR   �A�

$	
 � B �
)�V �
�� !./�� ��/� �
	/�2 T�.�0 .��*�� -.
 ��� #
� ��
�
 ��     � AB 
�A0
 � &/A�� 5�A6 1�	
�� ����

�
)�V �
�� %	��� ��/� �
 .  

2-3-1- �
�> �?3� �@0�  

-�W�
 ��*�� �� ��/�O �� %���X�O #
� �� $	
 %��`
	� ��`W�iBK .$	
 ���`W�iBK  #
� "��
� �/0� &'(�) ��� ����

\� �j)��� �
�
� k/�3���*�� �� &'(�) ����� T�.�0 �� �/0/�  ��0 �
/� T���
 0 �
�� � ��/� ��
 �
  ���*
A	
 ����

%��/b�� -. � .�/B �� ��*�� &'(�) ����
	���� � ���"  #
� -�W�
  %���X�O%� ��`W�iBK  #
���  B��   #
� �
 �P�

��
� l� ��
 �
 �� � P	 7�
 ��`W�iBK "$	
 � .��V 5�6 ��V10 %X�� � ��/� �
� Z�� ��`W�iBK�X�� d/� �
�
  %
A	�   �A�

�X�� -�� �XE�) -�� ���20-25 %X���
�  � ��/� �/PO �
 ���V/X0 $�0 7�iBK T��� �� P	 ��Xg�     � A.��V �)�A(
 �A��

.$	
 

2-3-2- )�0� �@0��
�A  

�m(/#��
� ���� B %#
�6 ��/6 ���V��
� nj# �� ���� ��  �
       A��0 �
/A� � �
AL��� "��.�`�A	 "-AB ���B �� ��

�� $O�	 �� �`.� -�`�	'(�) �� �/0/� �.j2��L) %WK  ��0 �
/� �
 ��k�� ���L� o/�g� T�� �. � ��.� %��,� . �B�� &  

��
�  #
� ���g,���*�� �� ��V ��
	�� &'(�) ����� ��� %� �.J 7� 0 5�B �� B��. 

)�0� �@0� ������)���" �
�A #$%�� )��* ��&'�(��
+,   


&�0(�/  �@0�  
���B�  

 %��5�6  ����p �� �
�W 8  

�
 3�  -  1  

��3�
  >�O �
�  �*� ×r�O �
� ×7/6 �
�  6/0×4/0×9/2  

 >�O�
�K  �
� 5/0  

 ��� T���  ����p 87  

��
� �
 U�  ��� �� !3���
�  026/0  
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2-3-3- D��E&� �@0�F*0!
+�) :�'(:�'  

$�
/��.         �AP.�U� �A. � $A�
/��. %A�� [A. �A� T �A	� �/Ab�� �� %�� ����	/� l��� �
 $L���PO s�
� �� T�.�0 ���	

%Vc.� �� �0/� �� ��
 -.
 � $�
/��. \
L�	 ���s�0  .$	
 Z���
 ���� tX
g� H.
�B �� "���K  #
� ���g,� 7��3
�

��*�� ��	 ��
	�� &'(�) ����� ��� .$	
 � B �Y
�
 �.J 7� 0 ��  


&�0(�/  �@0�  
���B�  

 %��5�6  ��� �� !3���
� 2/171  

�
 3�  -  1  

��3�
  >�O �
�  �*� ×r�O �
� ×7/6 �
�  4×9/2×9/3  

�
�K >�O  �
�  5/0  

 T��� ���  $O�	  3/6  

u�2 �
 3�  -  1+2  

 

2-3-3- I��") I�J! !�, �@0� ��1ASBR(  

 7�# �� \
L�	 �(�#SBR %� 
�0
 � %#
�6 �
)�,�2 � ���O d/� �� ��    �A� � %��
/A� T�Ag� �� ���AO d/� �� .�/B-

%� Z���
 %W
/
� �/6 �� � [��*� �� 
� T B %W�� � �2 �#
�� %��,� d/� �� ���W�# �� " ��� %W�� � �2  �.K�) "�
)�,�2

�� � %��
/� %���PO �� � �/
�
� T B%� Z���
 �
	/�2 ��/E �� � �/
�
� [. �� %��,� .���V  

  ��
A	�� &'(�) ���� ��*��  �.K�) " .��V T��� -.
 �
 l�2 �� �/h���� � A���   A�.K�) "ASBR   �A.SBR    T�A.�0 �A�

 .$	
 � B �
)�V �
�� !./�� ��/� �
	/�2 

 �� \
L�	ASBR �0 $O�	T�. ����� %� 7�
�� [��� �
 
�
 �� �)�� [. [�� ���/B ��  ��0 �
/� ��,�-�   �A� � B

�� \� ��. .  

 [���) [.w/W/��  #
� ���g,�ASBR��*�� � B %#
�6 ( &'(�) ����� ���  7� 0 �� �.J .$	
 � B �Y
�
  

  

  

  

  

  

  

  

  



 ������ ���	
���
��	 ������ ����� ��
��� ���� � �
����� ��
 �
 �
� � !�� "��# "$��	 "���� "%

 ��
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6  

  

  

 �@0� ������! !�,I�J I��") ��1ASBR ()���")��* ��&'�( #$%�� ��
+,   


&�0(�/  �@0�  
���B�  

(T�.�0 H�) [��� �
 3�  -  2  

[��� �� �� ����� &'(�) %��  ��� �� !3���
�  6/85  

T��� ���

 ���^ ��

[��� �� ��  

%��
/�  $O�	  2  

([�L�/�
) x'
�
  $O�	  1  

%��,� ��  $O�	  3/1 

��Xg�  $O�	 5/0  

���^ �� T��� ��  $O�	 8/4  

��� �� [��� �� �� ���^ �
 3�  - 5  

��3�
   �*� >�O �
� ×r�O �
� × �
�

7/6 

2/5 ×9/2 ×5/6   

�
�K d�*��
  �
� 8/0  

��Xg� >�O  �
�  9/0  

(%.�� &�L2 � -�W �/
2 -��) �)�� ��#��  �
�  85/1  

%��W�� ��  ��� T���  $O�	 5/27  

 %W/X	  ��� T���  ��� 5/21  

MLSS [��� ��  %X���
�W �� Z�V 3250  

MLVSS [��� ��  %X���
�W �� Z�V  4/2038  

VSS/TSS [��� ��    63/0  

$���� \�#  $O�	 �� !3���
�  2/34  

[��� �� �
�� ������/� �
/�   $O�	 �� !3���
� 3/154  

������/� �Y/X� �
 3�   1+1  

�Y/X� �� $�)�S  $O�	 �� !3���
� 160  

 �� �
�� %3)� -�W �
 ��0 Z�0[��� ��  ��� �� [,� �
 ��0 Z�V/X�� 9/22  

 �� �� �
�� %0��� &�L2 �
 ��0 Z�0

[���  

��� �� [,� �
 ��0 Z�V/X�� 7/6  

[��� �� �� �
 %0��� -�W ��
��� %��  ��� �� !3���
� 2/3  

[��� �� �� �
 %0��� &�L2 ��
��� %��  ��� �� !3���
� 168  
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2-3-4-  )M%!@ ��:
5�  


�� �V%. B ��
/O �
 ���*
	
 �� yk/�3�"%.���� ) ���O"%�.�� �	��.  ��A��%��    A� Z�A��
 ��3A,3,� �%    �A�
/O �
 .�/AB

B%.���� �/*O ( T
/�O �� ��%  ���*
	
 � ���%�" �/B �% ��� � �X� �� T
/���P�   "Z�A� "TK " A.  ��� � �A�) "T�
 ��AP� 

X�)"% `�	 �
�X) "�� ��W
-� ��� ���P�  HP���� a��� 
 �
 .��� ���B
-. �"T�� 
�z.-.�� �/*O (%� ���"�� B �
/�%.���� 

L�
� ��� � � �X� �  �
L�-.�
,� ���0 ���*
	
% ��
� 
� . 1�	
 -.
��    A#
� ��A�g,�  %A���X�    � AB 
�A0
 � %A#
�6

��*��&'(�) ���� ��
	�� � ���  7� 0 ��$	
 � B ��
� T�,� �.J .  

 �@0� ������ ��:
5�)���")��* ��&'�( #$%�� ��
+,   


&�0(�/  �@0�  
���B�  

5�6 %��  $O�	 �� !3���
�  2/34  

H	/
� T�.�0 �� ������/� $.�X�/{��  ��

 o/X�  E��10%  

$O�	 �� �
�W  7/1  

�N�
 # T�.�0 �� ������/� $.�X�/{��  ��

 o/X�  E��10%  

$O�	 �� �
�W  7/2  

����J [��� \�#  �
�W 150  

�m(/# ��3�
  �
�  �*� >�O ×r�O �
� ×7/6 �
� 5/1×6/1×8/5  

�)�� �
 3�  - 1  

��
/.� � �)�� �XE�) -�� r�O  �
� 7/0  

 ��� T���  �U���  20  
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���
��	 ������ ����� ��
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� � !�� "��# "$��	 "���� "%

 ��
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2-3-5- (OP  Q%�1) OP  2
�*9 RS��  

�J T�g���� 
�� -�W� ��	�
/��� � �� ����	/�T
�� W/� �    ���� �� �
 A��0 T AB �
AB�P�
 ���0
 � �
 ��0 �A�%.   �A�

	����L� ��K�)�  3�� �� ���%   ���%� �
)�V ��� ���/B�� u�2 �
 �E�# -�W .�  -�W�
���  �J T�Ag� �� ��A�   -A�W

`�K  #
� �� _{	 � � B �U
����� � ���
	�)% /B�. �
/� \}�� 
��� PN�$� WK �
/�% � ���*
	
 -�W ��% �/B  �� ��

.$	
 Z���
 ���� ��� T�g� -.
 
-. K�) �. ��
/� ���B%  .$	
 -�W  

 1�	
 -.
��  #
� ���g,� -�W ����J��*�� &'(�) ����� ���  7� 0 �� .$	
 � B ����K �.J  

 ������ (OP  Q%�1) OP  2
�*9 �@0�)���")��* ��&'�( #$%�� ��
+,   


&�0(�/  �@0�  
���B�  

����� %��# %��  ��� �� !3�� �
�  2/3  

����� %��0 %��   �� Z�V/X�����  9/22  

��3�
   �*� >�O �
� ×r�O �
� × �
�

7/6  

5×5/2×9/2  

�
�K d�*��
  �
�  5/0  

T�
L�� ����  %
��	 �0���
�V  10  

T�
L��� ����  %
��	 �0���
�V  25  

�
 ��0  ��� T���  ���  44  

 �� �
�) >X3� �
 ��0 l��� T
���

T�
L��  

��� �� Z�V/X��  9/4  

 �
�) >X3� �
 ��0 l��� T
��� ��

T�
L���  

��� �� Z�V/X��  2/6  

������/� �
/� T�.�0 T
���  ��� �� !3���
�  3/1703  

 ��� �� ������/� %��
/� T��� �� %��
/�)

 �Y/X�160 (��� �� !3���
�  

 $O�	�� ��� 6/10  

��`�K  #
� �� %W�U
�
 -�W %��# %��  ��� �� !3���
� 5/1  

��`�K  #
� �� %W�U
�
 -�W %��0 %��  ��� �� Z�V/X��  8/15  

 $������2/	 %��# %��  ��� �� !3���
�  7/1  

$������2/	 %��0 %��  ��� �� Z�V/X��  3/2  
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��� ���� � �
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2-3-6- (O� I�* OP  ��1
&.,) OP  �
�>,�  

[,� -�W ����
L�7�
 
� -�%� &'(�) -�W ���`�K �
�� ���*
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