
ƫɓſƃ�ƷȔ�ɑŤǅŧ ƫɓſƃ�ŷƄƍ ƫɓſƃ�ǂƃŤƽƍ ƷƒƬ�ƾţǇǁơ ǃŮƍƃ�ɑŤǅŧ�ŬƉƄǅƬ ǂƃŤƽƍ
ǔǜǐǕǒǜǖǓǒǜǑǙǙ �ǒ�Ťŭ�Ưƽơ�ǃŧ�ŏɑƄŵŗ�ǂƃţǇɓſ�Ťŧ�ǆƃ�ƺſŗ�ůţƀŹţ

��ƄŮƼ ǙǖǙǒǙǐ �ŤǄǆƃ�ƺſŗ�ůţƀŹţ�ƻŮƭǄ�ƷƒƬ
�ͬǁŮŧ�ɑŤǄ�Ŭƭƍ�ǆ

�ƶŤƱŮǀţ�ǆ�ɑƃǆŗ�Ơƽŵ�ǃͺŨƍ
ťʭƕŤƬ ǐ

ǑǜǕǘǐǜǖǙǙǜǙǙǙ �Ƅƚư�ǃŧ�ɒŧʭƕŤƬbƿƹɔŭţ�ͬƹǪ�ǃƸǇƸ�Ťŧ�ɑƃţƂȡ�ǃƸǇƸ
��ƄŮƼ�ǑǛǔb�Ťŭ�ǃƎǀţƄŭ�Ưƽơ�ǆbƄŮƼ�ͬƹɔƼ�ǓǙǙ ǙǓǙǐǙǖ

�ǃƸǇƸ��ūŤɔƹƽơ���ƺƃŤǅǶ��ƷƒƬ
��ͬƹǪ��ɑŤǄ�ǃƸǇƸ�Ťŧ��ɑƃţƂȡ

ɒŧʭƕŤƬ��ƿƹɔŭţ
�ƶŤƱŮǀţ�ǆ�ɑƃǆŗ�Ơƽŵ�ǃͺŨƍ

ťʭƕŤƬ Ǒ

ǐǜǖǑǙǜǓǙǙǜǙǙǙ �Ƅƚư�ǃŧ�ɒŧʭƕŤƬbƿƹɔŭţ�ͬƹǪ�ǃƸǇƸ�Ťŧ�ɑƃţƂȡ�ǃƸǇƸ
��ƄŮƼ�Ǒ�Ťŭ�ǃƎǀţƄŭ�Ưƽơ�ǆbƄŮƼ�ͬƹɔƼ�ǑǔǙ ǙǓǙǐǙǒ

�ǃƸǇƸ��ūŤɔƹƽơ���ƺƃŤǅǶ��ƷƒƬ
��ͬƹǪ��ɑŤǄ�ǃƸǇƸ�Ťŧ��ɑƃţƂȡ

ɒŧʭƕŤƬ��ƿƹɔŭţ
�ƶŤƱŮǀţ�ǆ�ɑƃǆŗ�Ơƽŵ�ǃͺŨƍ

ťʭƕŤƬ ǒ

ǘǑǓǜǙǙǙǜǙǙǙ �ſƄͽƹɔƼ�ƿŮƍţƂȡ�ƃŤȔ�ǆ�ƾſƄȔ�ƻŽ�ŏƾƀɓƄŧ�ŏǃɔǅŭ
�ƄŮƼ�ͬƹɔƼ�ǐǗ�Ťŭ�ǐǑ�Ƅƚư�ǃŧ�ŏAIII�ƟǇǀ�ƅţ�ƃţƀŵŗ

��ƺƅʬ�ͬǷɔǪ�ƻɔƉ�Ťŧ�ŸƹƊƼ�ƿŮŧ�ɑţƄŧ
ǙǘǙǑǙǔ �ɑſʬǇƬ�ɑŤǄƃŤȔ�ƻǅǀ�ƷƒƬ �ƶŤƱŮǀţ�ǆ�ɑƃǆŗ�Ơƽŵ�ǃͺŨƍ

ťʭƕŤƬ Ǔ

ǖǙǒǜǓǑǙǜǙǙǙ �ǂƃţǇɓſ�Ťŧ�ǆƄƼſŗ�ƅţ�ƌžŧ�ɑƅŤƉƅŤŧ�ǆ�ŦɓƄžŭ
��ƄŮƼ�ǒ�Ťŭ�Ưƽơ�ǃŧ�ɑƄŵŗ ǙǒǙǗǙǑ ūţƄɔƽƢŭ�ƺǇƉ�ƷƒƬ

�ƅţ�ɑƃţƀǅȢǀ�ǆ�ɑƃţſƄŧ�ǂƄǅŧ
�ƶŤƱŮǀţ�ǆ�ɑƃǆŗ�Ơƽŵ�ǃͺŨƍ

ťʭƕŤƬ
ǔ

ǒǐǕǜǒǙǔǜǙǙǙ �ǃƸǇƸ�ɑŤǄ�ƷƒƬ�ɑŤǄ�ƫɓſƃ�ǃŧ�Ťǅŧ�ǃƬŤƕţ
�ŏŤǄ�Ŭƭƍ�ǆ�ŤǄǆƃ�ƺſŗ�ůţƀŹţ�ǆ�ɑƃţƂȡ

�ƃſ�ɑƃţſƄŧſǇȡ�ǆ�ǃƎǀţƄŭ�ƄƭŹ�ɑţƄŧ�ǃǷǀŤǁǶ
�ƷɓŤƉǆ�ƅţ�ǂſŤƭŮƉţ�ŏɑƆɓƄȔŤŽ�ǆ�ŬžƉ�ɑŤǅǁɔƼƅ
�ƀƍŤŨǀ�ƃǆƀƱƼ�ͬǀŤͺƼ�ŬɔƢưǇƼ�Ŭƹơ�ǃŧ�ͬͺɔǀŤͺƼ
�Ǒ�Ưƽơ�Ťŭ�ƄŲȔţƀŹ�ǆ�ŬƉſ�Ťŧ�ͬȔŤŽ�ūŤɔƹƽơ�ǆ
�ɑƃŤƭŹ�ƷźƼ�ƻŶŹ�ŦƊŹ�Ƅŧ�ŏſǇƍ�ƺŤŶǀţ�ƄŮƼ

�

ǙǗǙǐǙǑ �ͬȔŤŽ��ūŤɔƹƽơ���ƻŮƎǄ��ƷƒƬ
�ɑƃŤƭŹ�ƃţǇǀ��ŬƼƄƼ�ǆ�

�ƶŤƱŮǀţ�ǆ�ɑƃǆŗ�Ơƽŵ�ǃͺŨƍ
ťʭƕŤƬ Ǖ

ǒǐǓǜǖǙǙǜǙǙǙ ǆƃ�ƺſţ�ƫȔ�bǃǷɔǄŤƼ�ƻɔƼƄŭǆ�ŦɓƄžŭ
��ťʭƕŤƬ ǙǒǙǗǙǕ ūţƄɔƽƢŭ�ƺǇƉ�ƷƒƬ

�ƅţ�ɑƃţƀǅȢǀ�ǆ�ɑƃţſƄŧ�ǂƄǅŧ
�ƶŤƱŮǀţ�ǆ�ɑƃǆŗ�Ơƽŵ�ǃͺŨƍ

ťʭƕŤƬ
ǖ

ǒǐǑǜǒǕǓǜǗǙǙ �ƋƄŧ�ƘŽ�ǆſ�ƿɔŧ�ͬŮƸŤƭƉŗ�ƌƍǇǪ�ŦɓƄžŭ
��ǃƸǇƸ�ƄɔƊƼ�ƃſ�ƄŭŤȔ�Ťŧ�ǂƀƍ�ǂſţſ ǙǗǙǕǙǕ �ͬȔŤŽ��ūŤɔƹƽơ���ƻŮƎǄ��ƷƒƬ

�ɑƃŤƭŹ�ƃţǇǀ��ŬƼƄƼ�ǆ�
�ƶŤƱŮǀţ�ǆ�ɑƃǆŗ�Ơƽŵ�ǃͺŨƍ

ťʭƕŤƬ Ǘ
ǒǙǘǜǑǓǙǜǙǙǙ �Ťŭ�Ƌǆƃ�ƄǄ�ǃŧ�ǆƃ�ƺſŗ�ǃǷɓƃſ�ɑƅŤƉ�ŸƚƊƽǄ

��ƄŮƼ�ͬŮǀŤƉ�ǔǙ ǙǑǙǔǙǑ
�ƷƒƬ

�ɑƃţƀǅȢǀ�ŬƍţƀǅȢǀ�ƺǆſ
�ɑţ�ǃƼŤǀƄŧ

�ƅţ�ɑƃţƀǅȢǀ�ǆ�ɑƃţſƄŧ�ǂƄǅŧ
�ƶŤƱŮǀţ�ǆ�ɑƃǆŗ�Ơƽŵ�ǃͺŨƍ

ťʭƕŤƬ
ǘ

ǑǕǘǜǘǓǙǜǙǙǙ �ͬƹǪ�ƌȔǆƃ�Ťŧ�ɑſʬǇƬ�ǃƹǪ�Ŧƒǀ�ǆ�ǃɔǅŭ
��ŤǄǆƃ�ƺſŗ�ƃţǇɓſ�ƃſ�ƿƹɔǪǆƄǪ ǙǘǙǔǙǑ �ɑſʬǇƬ�ɑŤǄƃŤȔ�ƻǅǀ�ƷƒƬ �ƶŤƱŮǀţ�ǆ�ɑƃǆŗ�Ơƽŵ�ǃͺŨƍ

ťʭƕŤƬ ǐǙ
ǑǕǒǜǓǘǓǜǙǙǙ �ͷǄŗ�ƺƄȡǇƹɔȔ�ǐǔǙ�ǆ�ƷźƼ�ȒŤŽ�Ťŧ�ɑƆɓƃ�ǃŮƭƍ

��ǃŮƭƍ�ŦƢͺƼƄŮƼ�ƃſ�ǃŮƭͺƍ ǙǗǐǒǙǐ �ͬȔŤŽ��ūŤɔƹƽơ���ƻŮƎǄ��ƷƒƬ
�ɑƃŤƭŹ�ƃţǇǀ��ŬƼƄƼ�ǆ�

�ƶŤƱŮǀţ�ǆ�ɑƃǆŗ�Ơƽŵ�ǃͺŨƍ
ťʭƕŤƬ ǐǐ

ƀƍŤŧ�ͬƼ�ǂŤȡƃŤȔ�ƆɔǅŶŭ�ǃǁɓƆǄ�ǆ�ɑƄƉʬŤŧ�ŦɓƄƕ�ƆŶŧ�ŏŤǅŧ�ŬƉƄǅƬ�ŦɓţƄƕ�ťŤƊŮŹţ�Ťŧ�ŤǄ�ƫɓſƃ�ƀŹţǆ�ɑŤǅŧ .
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�ƃŤȔ�ƟǇƕǇƼ
�ɒɓţƄŵţ�ǂŤȢŮƉſ�ƺŤǀ

ƺƄͽŧŗ�Ƅǅƍ�ťʭƕŤƬ�ǃͺŨƍ�ɑŤɔŹţ�Ťŧ�ǂţƄƽǄ�ťʭƕŤƬ�ƶŤƱŮǀţ�ƘŽ�ǆ�ǃͺŨƍ�ɑƃǆŗ�Ơƽŵ�ūŤɔƹƽơ�ɑţƄŵţ
�ƋƃţƆȡ�żɓƃŤŭ

ǐǛǓ �ǃźƭƑ
ǐǓǙǑǛǙǐǛǑǕ

�ƶŤɓƃ�ǃŧ�ƤƹŨƼ�



ƫɓſƃ�ƷȔ�ɑŤǅŧ ƫɓſƃ�ŷƄƍ ƫɓſƃ�ǂƃŤƽƍ ƷƒƬ�ƾţǇǁơ ǃŮƍƃ�ɑŤǅŧ�ŬƉƄǅƬ ǂƃŤƽƍ
ǑǔǖǜǗǙǙǜǙǙǙ �ƿͺƉţ�ƅţ�ǂſŤƭŮƉţ�Ťŧ�ūǆţ�ƿɔƹȔ���ǆƃ�ƺſŗ�ƀɓſƅŤŧ

� ǙǑǙǖǙǐ
�ƷƒƬ

�ɑƃţƀǅȢǀ�ŬƍţƀǅȢǀ�ƺǆſ
�ɑţ�ǃƼŤǀƄŧ

�ƅţ�ɑƃţƀǅȢǀ�ǆ�ɑƃţſƄŧ�ǂƄǅŧ
�ƶŤƱŮǀţ�ǆ�ɑƃǆŗ�Ơƽŵ�ǃͺŨƍ

ťʭƕŤƬ
ǐǑ

ǑǙǒǜǕǔǓǜǙǙǙ �ǃƸǇƸ�ɑŤǄ�ƷƒƬ�ɑŤǄ�ƫɓſƃ�ǃŧ�Ťǅŧ�ǃƬŤƕţ
�Ŭƭƍ�ǆ�ŤǄǆƃ�ƺſŗ�ůţƀŹţ�ǆ�ǃƎǀţƄŭ�ƃſ�ɑƃţƂȡ
�ǃŧ�ŏͬȢǁƉ�ɑŤǄ�ƿɔƼƅ�ƃſ�ɑƃŤƭŹ�ǃǷǀŤǁǶ�ŏŤǄ

�Ťŧ�ǂţƄƽǄ�ƃǇƉƄǫƽȔ�Ťŧ�ͬƹźƼ�ƘɓţƄƍ�Ŭƹơ
�Ťŭ�ƄŲȔţƀŹ�ǆ�ͬŮƉſ�ƷɓŤƉǆ�ǆ�ɑſŤŧ�ɑŤǄ�ƌͺǶ

��ſǇƍ�ƺŤŶǀţ�ƄŮƼ�Ǒ�Ưƽơ

ǙǗǙǐǙǒ �ͬȔŤŽ��ūŤɔƹƽơ���ƻŮƎǄ��ƷƒƬ
�ɑƃŤƭŹ�ƃţǇǀ��ŬƼƄƼ�ǆ�

�ƶŤƱŮǀţ�ǆ�ɑƃǆŗ�Ơƽŵ�ǃͺŨƍ
ťʭƕŤƬ ǐǒ

ǐǖǗǜǗǖǔǜǙǙǙ ��ǆƄƼſŗ�ǃǷɓƃſ�ɑƅŤƉ�ͬšƄƼ�ǆ�ɒɓŤƉŤǁƍ
ǙǑǙǔǙǓ

�ƷƒƬ
�ɑƃţƀǅȢǀ�ŬƍţƀǅȢǀ�ƺǆſ

�ɑţ�ǃƼŤǀƄŧ

�ƅţ�ɑƃţƀǅȢǀ�ǆ�ɑƃţſƄŧ�ǂƄǅŧ
�ƶŤƱŮǀţ�ǆ�ɑƃǆŗ�Ơƽŵ�ǃͺŨƍ

ťʭƕŤƬ
ǐǓ

ǐǕǘǜǕǙǙǜǙǙǙ �ťʭƕŤƬ���ɒŧǆƄɓʬ���ɑƅŤƊȔŤǪ�ǆ�Ǉƍ�ŬƊƍ
�Ŭźŭ�ūƃǇƑ�ǃŧ�ƄŮƼ�ͬƹɔƼ�ǓǙǙ�Ƅƚư�Ťŭ�ŤǄǆƃ

��ͬǁŮŧ�Ƅɔƥ�ɑŤǄ��ǃƸǇƸ�ɑţƄŧ�ƃŤƎƬ
ǙǑǙǑǙǑ

�ƷƒƬ
�ɑƃţƀǅȢǀ�ŬƍţƀǅȢǀ�ƺǆſ

�ɑţ�ǃƼŤǀƄŧ

�ƅţ�ɑƃţƀǅȢǀ�ǆ�ɑƃţſƄŧ�ǂƄǅŧ
�ƶŤƱŮǀţ�ǆ�ɑƃǆŗ�Ơƽŵ�ǃͺŨƍ

ťʭƕŤƬ
ǐǔ

ǐǔǖǜǗǕǗǜǑǐǕ �ǃŧ�ŬŨƊǀ�ŏͬŮȔŤǪ�ƾŤƽɔƉ�ǆ�ūʬŗ�ƿǄŗ�ƷƽŹ
��ƄŮƼǇƹɔȔ�ǖǔ�ǃƹƑŤƬ�Ťŭ�ŏƄŮƼǇƹɔȔ�ǒǙ�Ƅŧ�ſţƅŤƼ ǐǑǙǐǙǐ �ƷƱǀǆ�ƷƽŹ�ƻǄſƅţǆſ�ƷƒƬ �ƶŤƱŮǀţ�ǆ�ɑƃǆŗ�Ơƽŵ�ǃͺŨƍ

ťʭƕŤƬ ǐǕ
ǐǒǓǜǓǑǗǜǗǙǙ �ƄǄ�ƃſ�ƀɓţƅ�ſţǇƼ�ǆ�ȒŤŽ�Ťɓ�ŦƉŤǁƼ�ȒŤŽ�ƷƽŹ

�ƌɔŧ�ƷƽŹ�ǃƹƑŤƬ�ǃȔ�ͬŭƃǇƑƃſ�ŏǂţƃ�ƟǇǀ
�Ťŭ�ǙǗǐǙǙǐ�ɑŤǄ�ƫɓſƃ�ƟǇƕǇƼ�ƄŮƼ�ǔǙǙƅţ

�ͷɓ�ƄǄ�ɑţƅţ�ǃŧ�ŏƀƍŤŧ�ƄŮƼǇƹɔȔ�ǐǙ�Ťŭ��ǙǗǐǙǙǒ
�ǃŧ�ŏƄŮƼǇƹɔȔƄƊȔ��ƄŮƼ�ǔǙǙ�Ƅŧ�ǃƬŤƕţ�ƄŮƼǇƹɔȔ

��ſǇƍ�ͬƼ�ǃŨƉŤźƼ�ŦƉŤǁŭ

ǙǗǐǐǙǐ �ͬȔŤŽ��ūŤɔƹƽơ���ƻŮƎǄ��ƷƒƬ
�ɑƃŤƭŹ�ƃţǇǀ��ŬƼƄƼ�ǆ�

�ƶŤƱŮǀţ�ǆ�ɑƃǆŗ�Ơƽŵ�ǃͺŨƍ
ťʭƕŤƬ ǐǖ

ǐǒǑǜǙǗǑǜǔǒǐ �ǃŧ�ŬŨƊǀ�ŏͬŮȔŤǪ�ƾŤƽɔƉ�ǆ�ūʬŗ�ƿǄŗ�ƷƽŹ
��ƄŮƼǇƹɔȔ�ǐǔǙ�ǃƹƑŤƬ�Ťŭ�ŏƄŮƼǇƹɔȔ�ǖǔ�Ƅŧ�ſţƅŤƼ ǐǑǙǐǙǑ �ƷƱǀǆ�ƷƽŹ�ƻǄſƅţǆſ�ƷƒƬ �ƶŤƱŮǀţ�ǆ�ɑƃǆŗ�Ơƽŵ�ǃͺŨƍ

ťʭƕŤƬ ǐǗ
ǐǒǑǜǙǙǙǜǙǙǙ ǕǙ�Ƅƚư�ɒŧʭƕŤƬ�ͬǀƀǶ�ǃǷɓƃſ�Ŧƒǀ�ǆ�ƷƽŹ

�Ŧƒǀ�ǃŧ�ƗǇŧƄƼ�ūŤɔƹƽơ�ǃɔƹȔ�Ťŧ�ǂţƄƽǄ�ƄŮƽɔƹɔƼ�
�ǃǷɓƃſ

ǙǘǙǔǙǒ �ɑſʬǇƬ�ɑŤǄƃŤȔ�ƻǅǀ�ƷƒƬ �ƶŤƱŮǀţ�ǆ�ɑƃǆŗ�Ơƽŵ�ǃͺŨƍ
ťʭƕŤƬ ǐǘ

ǐǑǖǜǒǗǙǜǙǙǙ �ƄŮƼ�ͬŮǀŤƉ�ǖ�Ťŭ�Ưƽơ�ǃŧ�ƄŭŤȔ�Ťŧ�ŬƸŤƭƉŗ�ƋƄŧ
���ƋƄŧ�ƘŽ�ƄǄ�ƶǇƙ�ŦƊŹƄŧ�ɑƄɔȡ�ǂƅţƀǀţ� ǙǗǙǕǙǓ �ͬȔŤŽ��ūŤɔƹƽơ���ƻŮƎǄ��ƷƒƬ

�ɑƃŤƭŹ�ƃţǇǀ��ŬƼƄƼ�ǆ�
�ƶŤƱŮǀţ�ǆ�ɑƃǆŗ�Ơƽŵ�ǃͺŨƍ

ťʭƕŤƬ ǑǙ
ǐǑǙǜǓǑǗǜǙǙǙ �ƄŮƼ�ͷɓ�ƄǄ�ɑţƄŧ�ǙǓǙǐǙǒ�ƫɓſƃ�ǃŧ�Ťǅŧ�ǃƬŤƕţ

�ͬƬŤƕţ�Ưƽơ ǙǓǙǐǙǒb
�ǃƸǇƸ��ūŤɔƹƽơ���ƺƃŤǅǶ��ƷƒƬ
��ͬƹǪ��ɑŤǄ�ǃƸǇƸ�Ťŧ��ɑƃţƂȡ

ɒŧʭƕŤƬ��ƿƹɔŭţ
�ƶŤƱŮǀţ�ǆ�ɑƃǆŗ�Ơƽŵ�ǃͺŨƍ

ťʭƕŤƬ Ǒǐ

ƀƍŤŧ�ͬƼ�ǂŤȡƃŤȔ�ƆɔǅŶŭ�ǃǁɓƆǄ�ǆ�ɑƄƉʬŤŧ�ŦɓƄƕ�ƆŶŧ�ŏŤǅŧ�ŬƉƄǅƬ�ŦɓţƄƕ�ťŤƊŮŹţ�Ťŧ�ŤǄ�ƫɓſƃ�ƀŹţǆ�ɑŤǅŧ .
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�ƃŤȔ�ƟǇƕǇƼ
�ɒɓţƄŵţ�ǂŤȢŮƉſ�ƺŤǀ

ƺƄͽŧŗ�Ƅǅƍ�ťʭƕŤƬ�ǃͺŨƍ�ɑŤɔŹţ�Ťŧ�ǂţƄƽǄ�ťʭƕŤƬ�ƶŤƱŮǀţ�ƘŽ�ǆ�ǃͺŨƍ�ɑƃǆŗ�Ơƽŵ�ūŤɔƹƽơ�ɑţƄŵţ
�ƋƃţƆȡ�żɓƃŤŭ

ǑǛǓ �ǃźƭƑ
ǐǓǙǑǛǙǐǛǑǕ

�ƶŤɓƃ�ǃŧ�ƤƹŨƼ�



ƫɓſƃ�ƷȔ�ɑŤǅŧ ƫɓſƃ�ŷƄƍ ƫɓſƃ�ǂƃŤƽƍ ƷƒƬ�ƾţǇǁơ ǃŮƍƃ�ɑŤǅŧ�ŬƉƄǅƬ ǂƃŤƽƍ
ǐǐǓǜǒǗǙǜǙǙǙ �ƶǇǅǁƼ�ǆ�ǃͺŨƍ�ͬƭɔƑǇŭ�ūŤơʭƙţ�ŬƍţſƄŧ

�ǂţƄƽǄ�ƄŮƽȔ�ǆ�ƄŮƼ� ǔǙ�ƶǇǅǁƼ�ǃƹƑŤƬ�Ťŧ�ťʭƕŤƬ
�ƃţƆƬţ�ƺƄǀ�ƃſ�ͬǀŤͺƼ�ūŤƒŮžƼ�ǃŧ�ƾŗ�ƶŤƒŭţ�Ťŧ

��ƺƄƬ�ƄǄ�ɑţƅţ�ǃŧ�GIS
ǙǘǙǒǙǓ

�ƾǇǶ�ɑŤǄ�ǃƎƱǀ�ƻǅǀ�ƷƒƬ
�ǆ�ťŗ�ūŤƊɔƉŤŭ�ŬŽŤƉ

ťʭƕŤƬ
�ɑƃţƀǅȢǀ�ǆ�ɑƃţſƄŧ�ǂƄǅŧ�
�ťƄƍ�ťŗ�ūŤƊɔƉŤŭ ǑǑ

ǘǖǜǗǙǙǜǙǙǙ �ƗŤƱǀ�ǆ�ǃǷƕǇŹ�ŏƶǇǅǁƼ�ūŤƒŮžƼ�ŬƍţſƄŧ
�ǂſŤɔǪ�bŤŧ�ǂţƄƽǄ�ǐǛǑǙǙǙ���ƇŤɔƱƼ�Ťŧ�GCP

��ſƃǇƼ�ƄǄ�ɑţƅţ�ǃŧ�bGIS�ƃţƆƬţ���ƺƄǀ�ƃſ�ɑƅŤƉ
ǙǘǙǐǙǐ

�ƾǇǶ�ɑŤǄ�ǃƎƱǀ�ƻǅǀ�ƷƒƬ
�ǆ�ťŗ�ūŤƊɔƉŤŭ�ŬŽŤƉ

ťʭƕŤƬ
�ɑƃţƀǅȢǀ�ǆ�ɑƃţſƄŧ�ǂƄǅŧ�
�ťƄƍ�ťŗ�ūŤƊɔƉŤŭ Ǒǒ

ǘǔǜǑǐǕǜǙǙǙ �ƷƽŹ�ŏɑƄɔȡƃŤŧ�ŏƀɓţƅ�ſţǇƼ�ǆ�ȒŤŽ�ɑƃǆŗ�Ơƽŵ
��ƾŗ�ɑƅţƀǀţƃŤŧ�ǆ�ɑƄŮƼ�ǔǙǙ�ǃƹƑŤƬ�Ťŭ ǙǗǐǙǙǑ �ͬȔŤŽ��ūŤɔƹƽơ���ƻŮƎǄ��ƷƒƬ

�ɑƃŤƭŹ�ƃţǇǀ��ŬƼƄƼ�ǆ�
�ƶŤƱŮǀţ�ǆ�ɑƃǆŗ�Ơƽŵ�ǃͺŨƍ

ťʭƕŤƬ ǑǓ
ǘǙǜǖǙǕǜǙǙǙ �ƌƍǇǪ�ɑŤǁŲŮƉţ�ǃŧ�ŏƌƍǇǪ�ƟǇǀ�ƄǄ�ŦɓƄžŭ

��ǃƸǇƸ�ƄɔƊƼ�ƃſ�ŏƿŮŧ�ǆ�ŬƸŤƭƉŗ ǙǗǙǕǙǒ �ͬȔŤŽ��ūŤɔƹƽơ���ƻŮƎǄ��ƷƒƬ
�ɑƃŤƭŹ�ƃţǇǀ��ŬƼƄƼ�ǆ�

�ƶŤƱŮǀţ�ǆ�ɑƃǆŗ�Ơƽŵ�ǃͺŨƍ
ťʭƕŤƬ Ǒǔ

ǗǘǜǔǔǙǜǙǙǙ ��ǆƄƼſŗ�ǃǷɓƃſ�ƟǇǀ�ƄǄ�ǃưǇƙ�ƔɓǇƢŭ�Ťɓ�Ŧƒǀ
���ūǆţ�ƿɔƹȔ�Ǉƍ�ŬƊƍ�ǃǷɓƃſ ǙǑǙǔǙǐ

�ƷƒƬ
�ɑƃţƀǅȢǀ�ŬƍţƀǅȢǀ�ƺǆſ

�ɑţ�ǃƼŤǀƄŧ

�ƅţ�ɑƃţƀǅȢǀ�ǆ�ɑƃţſƄŧ�ǂƄǅŧ
�ƶŤƱŮǀţ�ǆ�ɑƃǆŗ�Ơƽŵ�ǃͺŨƍ

ťʭƕŤƬ
ǑǕ

ǗǘǜǒǑǙǜǙǙǙ �ƄǄ�ɑţƅţ�ǃŧ�ǙǗǙǕǙǓ�ƫɓſƃ�ǃŧ�Ťǅŧ�ǃƬŤƕţ
�ƄŮƼ�ͬŮǀŤƉ�ǖ�Ƅŧ�ſţƅŤƼ�Ưƽơ�ǃƬŤƕţ�ƄŮƼ�ͬŮǀŤƉ
���ƋƄŧ�ƘŽ�ƄǄ�ƶǇƙ�ŦƊŹƄŧ�ɑƄɔȡ�ǂƅţƀǀţ�

ǙǗǙǕǙǔ �ͬȔŤŽ��ūŤɔƹƽơ���ƻŮƎǄ��ƷƒƬ
�ɑƃŤƭŹ�ƃţǇǀ��ŬƼƄƼ�ǆ�

�ƶŤƱŮǀţ�ǆ�ɑƃǆŗ�Ơƽŵ�ǃͺŨƍ
ťʭƕŤƬ Ǒǖ

ǗǕǜǑǒǔǜǙǙǙ �ǃǷɓƃſ�ɑƅŤƉ�ŸƚƉ�ƻǄ�bƫɓſƃ�ǃŧ�Ťǅŧ�ǃƬŤƕţ
�Ưƽơ�ƄŮƼ�ǐ�Ťŭ�ƄŮƼ�ͬŮǀŤƉ�ǔǙ�ƅţ�ƌɔŧ�bǆƄƼſŗ

���ƄŮƎɔŧ
ǙǑǙǔǙǒ

�ƷƒƬ
�ɑƃţƀǅȢǀ�ŬƍţƀǅȢǀ�ƺǆſ

�ɑţ�ǃƼŤǀƄŧ

�ƅţ�ɑƃţƀǅȢǀ�ǆ�ɑƃţſƄŧ�ǂƄǅŧ
�ƶŤƱŮǀţ�ǆ�ɑƃǆŗ�Ơƽŵ�ǃͺŨƍ

ťʭƕŤƬ
ǑǗ

ǖǔǜǒǕǘǜǗǖǑ �ǃŧ�ŬŨƊǀ�ŏͬŮȔŤǪ�ƾŤƽɔƉǆ�ūʬŗ�ƿǄŗ�ƷƽŹ
��ƄŮƼǇƹɔȔ�ǒǙǙ�ǃƹƑŤƬ�Ťŭ�ŏƄŮƼǇƹɔȔ�ǐǔǙ�Ƅŧ�ſţƅŤƼ ǐǑǙǐǙǒ �ƷƱǀǆ�ƷƽŹ�ƻǄſƅţǆſ�ƷƒƬ �ƶŤƱŮǀţ�ǆ�ɑƃǆŗ�Ơƽŵ�ǃͺŨƍ

ťʭƕŤƬ Ǒǘ
ǕǑǜǙǒǘǜǘǘǒ �ǃŧ�ŬŨƊǀ�ŏͬŮȔŤǪ�ƾŤƽɔƉ�ǆ�ūʬţ�ƿǄŗ�ƷƽŹ

��ƄŮƼǇƹɔȔ�ǓǔǙ�ǃƹƑŤƬ�Ťŭ�ŏƄŮƼǇƹɔȔ�ǒǙǙ�Ƅŧ�ſţƅŤƼ ǐǑǙǐǙǓ �ƷƱǀǆ�ƷƽŹ�ƻǄſƅţǆſ�ƷƒƬ �ƶŤƱŮǀţ�ǆ�ɑƃǆŗ�Ơƽŵ�ǃͺŨƍ
ťʭƕŤƬ ǒǙ

ǔǖǜǑǙǙǜǙǙǙ �ŬƊƍ�ǃǷɓƃſ�ǆ�ǆƄƼſŗ�ǃǷɓƃſ�ƪţƄƙţ�ƻɔƼƄŭ
��ŸƸŤƒƼ�ǆ�Ƌǆƃ�ƄǄ�Ťŧ��ūǆţ�ƿɔƹȔ��Ǉƍ ǙǑǙǔǙǖ

�ƷƒƬ
�ɑƃţƀǅȢǀ�ŬƍţƀǅȢǀ�ƺǆſ

�ɑţ�ǃƼŤǀƄŧ

�ƅţ�ɑƃţƀǅȢǀ�ǆ�ɑƃţſƄŧ�ǂƄǅŧ
�ƶŤƱŮǀţ�ǆ�ɑƃǆŗ�Ơƽŵ�ǃͺŨƍ

ťʭƕŤƬ
ǒǐ

ǒǓǜǓǙǗǜǙǙǙ �ƅţ�ƃǇŨơ�ɑţƄŧ�ǙǓǙǐǙǒ�ƫɓſƃ�ǃŧ�Ťǅŧ�ǃƬŤƕţ
�ͬȢǀŤŽƄɔƥ�ūŤƊɔƉŤŭ ǙǓǙǐǙǒa

�ǃƸǇƸ��ūŤɔƹƽơ���ƺƃŤǅǶ��ƷƒƬ
��ͬƹǪ��ɑŤǄ�ǃƸǇƸ�Ťŧ��ɑƃţƂȡ

ɒŧʭƕŤƬ��ƿƹɔŭţ
�ƶŤƱŮǀţ�ǆ�ɑƃǆŗ�Ơƽŵ�ǃͺŨƍ

ťʭƕŤƬ ǒǑ

ǑǙǜǐǕǙǜǙǙǙ �ǃƎƱǀ�ƓƃţǇơ�ƺŤƽŭ�ͷɓȈǇƸǇǪǇŭ�ɑŤǄŤƚŽ�ƠƬƃ
�ɑţƅţ�ǃŧ�ƿɔȔƄŮƎƼ�ǆ�ťʭƕŤƬ�bŏťŗ�ɑŤǄ�ǃͺŨƍ

��ƄŮƼǇƹɔȔ�ƄǄ
ǙǘǙǓǙǐ

�ƾǇǶ�ɑŤǄ�ǃƎƱǀ�ƻǅǀ�ƷƒƬ
�ǆ�ťŗ�ūŤƊɔƉŤŭ�ŬŽŤƉ

ťʭƕŤƬ
�ɑƃţƀǅȢǀ�ǆ�ɑƃţſƄŧ�ǂƄǅŧ�
�ťƄƍ�ťŗ�ūŤƊɔƉŤŭ ǒǒ

ǐǒǜǓǔǗǜǔǙǙ �ƅţ�ƃǇŨơ�ɑţƄŧ�ǙǓǙǐǙǖ�ƫɓſƃ�ǃŧ�Ťǅŧ�ǃƬŤƕţ
�ͬȢǀŤŽƄɔƥ�ūŤƊɔƉŤŭ ǙǓǙǐǙǖa

�ǃƸǇƸ��ūŤɔƹƽơ���ƺƃŤǅǶ��ƷƒƬ
��ͬƹǪ��ɑŤǄ�ǃƸǇƸ�Ťŧ��ɑƃţƂȡ

ɒŧʭƕŤƬ��ƿƹɔŭţ
�ƶŤƱŮǀţ�ǆ�ɑƃǆŗ�Ơƽŵ�ǃͺŨƍ

ťʭƕŤƬ ǒǓ

ƀƍŤŧ�ͬƼ�ǂŤȡƃŤȔ�ƆɔǅŶŭ�ǃǁɓƆǄ�ǆ�ɑƄƉʬŤŧ�ŦɓƄƕ�ƆŶŧ�ŏŤǅŧ�ŬƉƄǅƬ�ŦɓţƄƕ�ťŤƊŮŹţ�Ťŧ�ŤǄ�ƫɓſƃ�ƀŹţǆ�ɑŤǅŧ .
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�ƃŤȔ�ƟǇƕǇƼ
�ɒɓţƄŵţ�ǂŤȢŮƉſ�ƺŤǀ

ƺƄͽŧŗ�Ƅǅƍ�ťʭƕŤƬ�ǃͺŨƍ�ɑŤɔŹţ�Ťŧ�ǂţƄƽǄ�ťʭƕŤƬ�ƶŤƱŮǀţ�ƘŽ�ǆ�ǃͺŨƍ�ɑƃǆŗ�Ơƽŵ�ūŤɔƹƽơ�ɑţƄŵţ
�ƋƃţƆȡ�żɓƃŤŭ

ǒǛǓ �ǃźƭƑ
ǐǓǙǑǛǙǐǛǑǕ

�ƶŤɓƃ�ǃŧ�ƤƹŨƼ�



ƫɓſƃ�ƷȔ�ɑŤǅŧ ƫɓſƃ�ŷƄƍ ƫɓſƃ�ǂƃŤƽƍ ƷƒƬ�ƾţǇǁơ ǃŮƍƃ�ɑŤǅŧ�ŬƉƄǅƬ ǂƃŤƽƍ
ǘǜǓǑǙǜǘǔǙ �ƄŮƼ�ͷɓ�ƄǄ�ɑţƄŧ�ǙǓǙǐǙǖ�ƫɓſƃ�ǃŧ�Ťǅŧ�ǃƬŤƕţ

�ͬƬŤƕţ�Ưƽơ ǙǓǙǐǙǖb
�ǃƸǇƸ��ūŤɔƹƽơ���ƺƃŤǅǶ��ƷƒƬ
��ͬƹǪ��ɑŤǄ�ǃƸǇƸ�Ťŧ��ɑƃţƂȡ

ɒŧʭƕŤƬ��ƿƹɔŭţ
�ƶŤƱŮǀţ�ǆ�ɑƃǆŗ�Ơƽŵ�ǃͺŨƍ

ťʭƕŤƬ ǒǔ

ǗǜǗǗǔǜǙǙǙ ���ǆƄƼſŗ�ǃưǇƙ�Ƅɓƅ�ͬƎȔƀǁŧ�ƻɔƼƄŭ
ǙǑǙǔǙǔ

�ƷƒƬ
�ɑƃţƀǅȢǀ�ŬƍţƀǅȢǀ�ƺǆſ

�ɑţ�ǃƼŤǀƄŧ

�ƅţ�ɑƃţƀǅȢǀ�ǆ�ɑƃţſƄŧ�ǂƄǅŧ
�ƶŤƱŮǀţ�ǆ�ɑƃǆŗ�Ơƽŵ�ǃͺŨƍ

ťʭƕŤƬ
ǒǕ

ǕǜǔǗǙǜǙǙǙ �ƶǇǅǁƼ�ǆ�ǃͺŨƍ�ͬƭɔƑǇŭ�ūŤơʭƙţ�ŬƍţſƄŧ
�ǂţƄƽǄ�ƄŮƼ�ǔǙ�ƅţ�ƌɔŧ�ƶǇǅǁƼ�ǃƹƑŤƬ�Ťŧ�ťʭƕŤƬ
�ƃţƆƬţ�ƺƄǀ�ƃſ�ͬǀŤͺƼ�ūŤƒŮžƼ�ǃŧ�ƾŗ�ƶŤƒŭţ�Ťŧ

��ƺƄƬ�ƄǄ�ɑţƅţ�ǃŧ�GIS
ǙǘǙǒǙǔ

�ƾǇǶ�ɑŤǄ�ǃƎƱǀ�ƻǅǀ�ƷƒƬ
�ǆ�ťŗ�ūŤƊɔƉŤŭ�ŬŽŤƉ

ťʭƕŤƬ
�ɑƃţƀǅȢǀ�ǆ�ɑƃţſƄŧ�ǂƄǅŧ�
�ťƄƍ�ťŗ�ūŤƊɔƉŤŭ ǒǖ

ǑǜǘǙǙǜǙǙǙ �ƺƄǀ�ƃſ�ťʭƕŤƬ�ǆ�ťŗ�ǃͺŨƍ�ǆ�ƗǇƚŽ�ƻɔƉƄŭ
�ǃŧ�ǂƀƍ�ŬƍţſƄŧ�ƗŤƱǀ�ɑǆƃ�ƅţ�bGIS�bƃţƆƬţ

��ƄŮƼǇƹɔȔ�ƄǄ�ɑţƅţ
ǙǘǙǑǙǐ

�ƾǇǶ�ɑŤǄ�ǃƎƱǀ�ƻǅǀ�ƷƒƬ
�ǆ�ťŗ�ūŤƊɔƉŤŭ�ŬŽŤƉ

ťʭƕŤƬ
�ɑƃţƀǅȢǀ�ǆ�ɑƃţſƄŧ�ǂƄǅŧ�
�ťƄƍ�ťŗ�ūŤƊɔƉŤŭ ǒǗ

ƀƍŤŧ�ͬƼ�ǂŤȡƃŤȔ�ƆɔǅŶŭ�ǃǁɓƆǄ�ǆ�ɑƄƉʬŤŧ�ŦɓƄƕ�ƆŶŧ�ŏŤǅŧ�ŬƉƄǅƬ�ŦɓţƄƕ�ťŤƊŮŹţ�Ťŧ�ŤǄ�ƫɓſƃ�ƀŹţǆ�ɑŤǅŧ .

T011

ŤǄ�ƫɓſƃ�ƷȔ�ɑŤǅŧ�ͬƸǆƆǀ��ŦɔŭƄŭ�ǃŧ�Ʒƽơ�ſƃǇƼ�ɑŤǄ�ŬƉƄǅƬ�Ťɓ�ŬƉƄǅƬ�ƃſ�ǂſŤƭŮƉţ�ſƃǇƼ�ɑŤǄ�ƫɓſƃ��ǐ�ƶǆƀŵ

�ƃŤȔ�ƟǇƕǇƼ
�ɒɓţƄŵţ�ǂŤȢŮƉſ�ƺŤǀ

ƺƄͽŧŗ�Ƅǅƍ�ťʭƕŤƬ�ǃͺŨƍ�ɑŤɔŹţ�Ťŧ�ǂţƄƽǄ�ťʭƕŤƬ�ƶŤƱŮǀţ�ƘŽ�ǆ�ǃͺŨƍ�ɑƃǆŗ�Ơƽŵ�ūŤɔƹƽơ�ɑţƄŵţ
�ƋƃţƆȡ�żɓƃŤŭ

ǓǛǓ �ǃźƭƑ
ǐǓǙǑǛǙǐǛǑǕ

�ƶŤɓƃ�ǃŧ�ƤƹŨƼ�


